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I – Diversificação das Fontes de Energia

História da Energia

• Mais de 85% da energia consumida hoje é obtida• Mais de 85% da energia consumida hoje é obtida
através do carvão, petróleo, gás natural, urânio...

• A velocidade de reposição destas energias é
praticamente nula na escala da vida humana. Por isso
o futuro depende da importância que o Homem der às
fontes de energia renováveis ou inesgotáveis.



I – Diversificação das Fontes de Energia

• À medida que se optar pelas energias renováveis
(fluxos inesgotáveis de energia que nos vêm do Sol,
do vento, das plantas e da própria Terra), poder-se-àdo vento, das plantas e da própria Terra), poder-se-à
pensar na redução progressiva da utilização do carvão
e do petróleo, criando novas perspectivas de futuro.



I – Diversificação das Fontes de Energia

• Atualmente existem muitas fontes de energia, mas
elas tem por base apenas quatro fontes de energia:

a) Energia Solara) Energia Solar

b) Energia Geotérmica

c) Energia Gravitacional

d) Energia Química dos Elementos



I – Diversificação das Fontes de Energia

• O Sol fornece cerca de cem mil milhões de quilo-
watts de energia à Terra cada hora que passa.
Cerca de 1 a 2 % da energia proveniente do Sol é
convertida em energia eólica - a energia do vento.



I – Diversificação das Fontes de Energia

a) Energia Solar: Não só existe um aproveitamento
direto através dos painéis solares como o Sol é
essencial para o ciclo da água (energia hídrica) e a
diferença de temperaturas origina ventos, pois adiferença de temperaturas origina ventos, pois a
energia eólica tem por origem a energia solar.

b) Energia Geotérmica: A energia geotérmica é o
aproveitamento do calor existente no núcleo da
terra , a exploração direta desta fonte de energia é
muito reduzida.



I – Diversificação das Fontes de Energia

c) Interação Gravitacional: A interação gravitacional da
terra com o sol e a lua, influencia diretamente no valor
da gravidade nos vários pontos de superfície do globo
terrestre, originando as marés. Podemos retirar muitaterrestre, originando as marés. Podemos retirar muita
energia das marés .

d) Energia Química dos Elementos: Se colocarmos
determinados elementos a reagir poderemos retirar
energia dessa reação. Existem vários tipos de
reações, sendo a fusão nuclear a principal .
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Energia Nuclear / Atômica

• Constitui a forma de energia mais moderna e de maior
rendimento com que conta o homem para o seu
serviço. Atualmente é utilizada para a obtenção de
eletrecidade, de isótopos radioativos, em Radiologia,eletrecidade, de isótopos radioativos, em Radiologia,
em Medicina, etc.



Energia Hidroelétrica

• Corrente elétrica indústrial destinada à iluminação,
impulsão de motores, produção de calor, etc.



Energia Eólica

• É aquela que aproveita o vento, ou seja, o ar em
movimento. É a mais econômica de todas as formas de
energia e uma das primeiras utilizadas pelo homem.



Energia Geotérmica

• É a devida ao calor interno da Terra. Este calor provoca
a evaporação de grandes quantidades de água nas
camadas profundas do solo e a sua saída violenta para
a superfície.a superfície.



Energia Potencial

• A que possui um corpo pelo fato de se encontrar num 
campo de forças; por exemplo, o da gravidade.



Energia Solar

• A obtida pelo aproveitamento das radiações solares.
Reúne duas grandes vantagens: a sua abundância e a
sua condição de recurso renovável e não
contaminante.contaminante.



Energia Solar
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Energia do mar

• Os oceanos podem ser uma fonte de energia para
iluminar as nossas casas e empresas. Neste momento,
o aproveitamento da energia dos mares é apenas
experimental e raro.experimental e raro.



Energia Termoelétrica

• A energia termoeléctrica é produzida através de
carvões vegetais. O carvão é queimado e com a sua
pressão faz com que as turbinas funcionem.



• Em que mundo vivemos?

• Como gostaríamos que ele fosse?

• O que podemos fazer para enriquecer
nossas vidas?

• Qual nosso compromisso em
ajudar as pessoas e ao planeta?
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• Modelos de negócios sociais

• Eletrificação rural

• Energias renováveis

• Geração de renda

• Uso produtivo de energia (renováveis)• Uso produtivo de energia (renováveis)

• Desenvolvimento de processos sociais

• Manejo de biodiversidade local para geração de rend a

• Produção florestal com espécies nativas

• Políticas públicas

• Tecnologias 
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Energia Elétrica

• Desde a Pré-História, o homem tem usado de sua
inteligência para dotar suar moradias de meios
adequados para suprir a falta de luz natural e calor.



Energia Elétrica

• Ao dominar a Técnica do fogo, melhorou sua
alimentação, iluminação e segurança. Inventou a roda
e outros mecanismos que multiplicaram sua força física
e facilitaram o transporte. Descobriu a força das águas,e facilitaram o transporte. Descobriu a força das águas,
dos ventos e domesticou animais, usando a força de
cavalos e bois para o trabalho.



Energia Elétrica

• Milhares de anos se passaram até que um fato marcou
a história da energia: a invenção da máquina a vapor,
um símbolo energético da Revolução Industrial.

• O fogo então foi transformado em movimento. Isso• O fogo então foi transformado em movimento. Isso
permitiu a construção de grandes fábricas e sua
aplicação nos transportes.



Energia Elétrica

• Nesse período, os combustíveis fósseis (carvão
mineral, petróleo e gás natural) também evoluíram
bastante. Até hoje representam a mais importante fonte
de energia, inclusive gerando tecnologias mais
avançadas. Mas foi apenas há pouco mais de 100avançadas. Mas foi apenas há pouco mais de 100
anos que surgiu a energia elétrica, símbolo da Era da
Informação.



Energia Elétrica

• Com o advento do petróleo, o gás passou a ser
utilizado na iluminação . No Brasil, em 1851, Irineu
Evangelista de Souza, o Barão de Mauá, iniciou a
iluminação de ruas por meio do famoso lampião a gás.iluminação de ruas por meio do famoso lampião a gás.

• As primeiras lâmpadas a utilizarem a eletricidade foram
as lâmpadas a arco voltaico.



Energia Elétrica

• No fim do século XIX, através de Thomas Alva Edison,
surgiram as primeiras lâmpadas eléctricas
incandescentes.



LÂMPADAS TÍPICAS



• 1879 primeira lâmpada
incandescente utilizando
uma haste de carvão
(carbono). A durabilidade
das lâmpadas de carvão

Lâmpada Incandescente

das lâmpadas de carvão
não passava de algumas
horas de uso.



• A lâmpada de filamento de
bambu carbonizado foi a que
teve melhor rendimento e
durabilidade, sendo em seguida

Lâmpada Incandescente

substituída pela de celulose , e
finalmente a conhecida até hoje
com filamento de tungsténio
cuja temperatura de trabalho
chega a 3000� C.



• Em 1938 por Nikola Tesla - Ao contrário das lâmpadas
de filamento, possui grande eficiência por emitir mais
energia eletromagnética em forma de luz do que calor.

Lâmpada Fluorescente



• Lâmpadas halógenas são lâmpadas incandescentes às
quais se adiciona internamente ao bulbo elementos
halógenos como iodo ou bromo .

Lâmpada Halógena



• Usada em iluminação fotográfica –
(10x) Visando reproduzir os objetos
com formas e cores equiparáveis à
do mesmo objeto quando

Lâmpada Photoflood

fotografado sob luz natural.



• De 1888 até 1920 na iluminação pública e ambientes.
Queima era inconstante e a vida útil muito curta, exigindo
constante manutenção.

Lâmpada a Arco Voltaico



• A lâmpada de Descarga é um dispositivo elétrico que
transforma energia elétrica em energia luminosa.
Os meios gasosos mais utilizados são o vapor de
mercúrio ou o argônio .

Lâmpada de Descarga

• Os tipos mais comuns são:
a) Lâmpadas Fluorescentes
b) Lâmpadas de vapor de mercúrio
c) Lâmpadas de vapor de sódio
d) Lâmpadas Mistas



• O tempo de partida de uma
lâmpada de vapor de mercúrio é
de cerca de oito minutos ,
suficientes para que o mercúrio se
vaporize (cor branco-azulada),

Lâmpada de Vapor de Mercúrio

vaporize (cor branco-azulada),
enquanto que na fluorescente
comum é de poucos segundos.



• A lâmpada de vapor de sódio (cor
alaranjada) é a mais usada em auto-
estradas, aeroportos, hangares
marítimas e outros espaços públicos
onde a acuidade visual seja muito

Lâmpada de Vapor de Sódio

onde a acuidade visual seja muito
importante, mas onde não haja
necessidade de conseguir
distinguir com perfeição as
diferentes cores.



• É uma lâmpada
mais utilizada
para decorar do
que para
iluminar.

Lâmpada de Lava

iluminar.



• Também designada por
candeia, lamparina ou
lâmpada de azeite, é
constituída de um
recipiente com algum tipo

Lâmpada à Óleo

recipiente com algum tipo
de óleo combustível, sobre
o qual flutua um pedaço de
madeira ou cortiça, com um
pavio encerado fixo. Seu
uso se estende desde a
pré-história até os dias de
hoje.



NOVAS 
REALIDADESREALIDADES
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LÂMPADAS LEDLÂMPADAS LED



Economias



• As lâmpadas com tecnologia LED
(Diodo Emissor de Luz ) devem
representar uma boa fatia do
mercado nos próximos anos. Já
inseridas no mercado europeu, a

Lâmpada LED

inseridas no mercado europeu, a
modalidade, no Brasil, é usada
apenas em alguns hotéis e
projetos de iluminação pública.

• Economia energética é de 80 %
em relação as lâmpadas
incandescentes.



• Alta resistência à impactos e vibrações
• Alta eficiência de cor
• Vida útil muito longa (de 30.000 a 50.000 horas)
• Excelente estabilidade térmica

Vantagens da Tecnologia LED

• Excelente estabilidade térmica
• Não irradiam calor, nem raios UV ou infravermelhos 

(portanto, não atraem insetos, não afetam roupas, 
plantas ou obras de arte.

• Baixo consumo de energia
• Reduzem a emissão de gás carbônico no planeta
• Liga/desliga ilimitado - Ideal para minuteiras



• Fornecem imediatamente ao ligar 100% da luz, sem 
zumbidos, sem oscilações.

• Não liberam gases nem produtos químicos, sem riscos 
de incêndio, e nocivas à atmosfera.

Vantagens da Tecnologia LED

• Por sua longa duração, evitam interrupções no trabalho 
e mão-de-obra em substituições e manutenção, 
diminuindo riscos de segurança por queima de 
lâmpadas, e excelente para locais de difícil acesso.

• Maior segurança na instalação e operação – por operar 
em baixa voltagem (<32v).



• Indoor          
• Outdoor
• Comercial

Linhas de Lâmpadas LED

• Comercial
• Industrial
• Iluminação pública
• Automotiva 
• Híbrido



Casas



Casas



Piscinas



Hotéis



Mercados



Vitrines



Escritórios



Fábricas



Fábricas



Pontes



Pontes



Ruas









Túneis





Estacionamentos



Metrôs



Estádios



Carros



Eólico Solar 
Energia Híbrida



• A indústria e o governo brasileiros precisarão investir
US$20 bilhões (R$37,18 bilhões) em pesquisa e
inovação até 2015, para desenvolver e produzir
lâmpadas LED e competir internacionalmente sem
depender de importações de um dos componentes

Brasil precisa investir RS$37 bi até 2015

depender de importações de um dos componentes
mais essenciais para eficiência energética do mundo.

• O LED de alta intensidade luminosa está vindo para
substituir no futuro as lâmpadas fluorescentes
compactas, que hoje começam a tomar o lugar das
incandescentes, uma tecnologia de 1879, cujo
banimento está acontecendo mundo afora.



O estudo da McKinsey & Company indica que a troca
de lâmpadas incandescentes de 12 lúmen/watt e CFL
(lâmpadas fluorescentes compactas) de 60 lúmen/watt
por lâmpadas LED de 100-150 lumens/watt deverá ser
responsável pela conservação de 2,12 toneladas de

Brasil precisa investir RS$37 bi até 2015

responsável pela conservação de 2,12 toneladas de
gases do efeito estufa até 2030.



A nível governo, somente minutas de portarias do
Ministério das Minas e Energia.

• Uma busca banir lâmpadas incandescentes com baixa
eficiência energética nos próximos anos – iniciativa que
já foi adotada por governos de outros países -

Adeus à lâmpada de Thomas Edison

já foi adotada por governos de outros países -
Empresas grandes do setor, como a Phillips e a GE, já
anunciaram o encerramento da fabricação de
lâmpadas incandescentes6

• e outra que aumenta as exigências de eficiência para a
produção de fluorescentes.



• Entre 2010 a 2011 as lâmpadas de 200 e 150 watts
deveriam deixar o mercado.

Adeus à lâmpada de Thomas Edison

• 2011 e 2012 as de 100 e 60 watts.

• 2013, caem as lâmpadas de 40 e 25 watts.



• USA: Pesquisa recente da Pike Research, indica que
até 2020 o mercado de luz LED abocanhará 46% do
mercado de iluminação norte-americano, estimado em
US$4,4 bilhões.

Adeus à lâmpada de Thomas Edison

US$4,4 bilhões.
• De acordo com informações da Phillips, os LED ainda

respondem por apenas 6 - 8% dos 45 bilhões a 50
bilhões de euros em vendas anuais de iluminação em
2009.



• Em 2015 calcula-se que o mercado mundial de
iluminação vá movimentar mais de 80 bilhões de euros.

• O mercado de LED no Brasil movimenta US$100
milhões ao ano, segundo informações publicadas na

Adeus à lâmpada de Thomas Edison

milhões ao ano, segundo informações publicadas na
Revista Lumiére.

• "É possível que até 2020 cerca de 20 a 25% das fontes
de luz hoje instaladas sejam substituídas por LEDs, e
até 2030 é provável que cerca de metade das fontes
de luz aplicadas sejam compostas por LEDs e OLEDs",
disse o diretor técnico da Abilux, Isac Roizenblat.



������� 	������ ������"F*��
�;����B���������������- �&)���
��
��������������

�����	 .���	 �	�?�	�	�
����	�J
��	��	M�����

��������������)�-2A"�
�!��� ����� 9"�(���+ ��"�2��"�C" ���������"�2���"���
����(����2���������?�!���"#����!�����������=(�2��%� ��������������������������
2���"������2����2��(��������+���������?������������ ������L��M6

• ���������������%�������D2���������?��������>����"�( �����5���(�����(��������• ���������������%�������D2���������?��������>����"�( �����5���(�����(��������
��=E�������2��:���%���!�2���C"��������2����������2� ����!(����������5����(�
?����������2�����6

• 
���!�����	�����/�"����� 
���+N%�������2��?�55���()* ������M,) ��"�������
����+��������?��(%����"��2������!����2�:����������� 2���"������!�A���6

• 
�������!��������
�!��� ����� !���������������������� "������O����D2����������O�
��������L��M�������"�2�����(�+���!=��"������������� ���P�5�����()*���!����
���"#����"��������*������2�����#�������(����2�����6





COMPARATIVOSCOMPARATIVOS

















Transferência Lumens
&�%*�+�����������

);!%-+-
)8!�7.�N�"-&&.

%*&O79�-�
"-&&.

)8!�7.�
7*!�7-)

&-N-�+��
&'-7.#�'O79�-

)8!�7. '�-)

8��
��
��
��
 ���("���� ,��� $�0 '4� '5Q '��

R
��9�R9� ����("���� ,��� ��0 �6��� '5Q '5�

JR���
��
��
�
.@�1

5��("���� ,��� ���0 565�� 4�Q &6&��

R
����9� ����("���� ,��� &40 &64�� '5Q &6���

�S�8� $��("���� ,��� �5�0 ��6��� &5Q ;6���

R
� 8������8
R�
.@�+) 9�N R�+)�1

����("���� ,��� ���0 ��6��� '5Q '65��

/
��T�8� &5 ("���� ,��� �6���0 &56��� ''Q &�645�

�
JR
����R
�
.J(��� (�+)�1

����("���� ,��� ���0 ��6��� '5Q &$6���



����������	
���

�������U

)����P����Q
5	�>����9
�	������	��R�D�)���5	�>����9
�	������	��R�D�)���
.5�1�&5$;-5;5;
.5�1�$���-''''
,,,6	�(����62��


-���(U� R"��V	�(����62��

/��U� R"��W(�"2MV)�����(62��
�MN!�U� P����Q�)���


